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PMK- Entwickler fUr Schwarzweil3-Filme

PMK

Der Pyrogallol-Entwickler von Gordon Hutchings

Die PMK-Rezeptur hat diese Eigenschaften:
- einfache Nutzung -
- hohe Kantenschérfe -
- die Farbung des Negativs wirkt als Kontrastmaske -
- sehr geringer Schleier —
- gute Empfindlichkeitsausnutzung -
- gute Entwicklungssteuerung -
- sehr lange Haltbarkeit der Vorratslésung -
By Gordon Hutchings - hohe Reproduzierbarkeit der Ergebnisse -
- Negative lassen sich sehr gut scannen -
- Rezept fir Selbstansatz verflgbar -
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PMK - Der Pyrogallol-Entwickler von Gordon Hutchings

Mit kleinen Ergdnzungen aus dem Franzdsischen Ubersetzt mit freundlicher Genehmigung
von Aurélien LE DUC, CEO von LABO-ARGENTIQUE. Es ist eine Kurzfassung des schwer
erhéaltlichen Buches von Gordon Hutchings.

Ein wenig Geschichte

Pyrogallol war der am haufigsten verwendete Entwickler im neunzehnten Jahrhundert. Er
wird manchmal der "K6nig der Entwickler" in der fotografischen Literatur genannt. Aber er
war auch der am schwierigsten zu verwendende. Mit dem Auftreten von Metol (1891) und
Hydrochinon (1880), die weniger toxisch und stabiler sind, hat Pyrogallol seine Popularitat
nach und nach verloren. Doch im zwanzigsten Jahrhunderts haben Fotografen an der
amerikanischen Westkiiste wie z.B. Edward Weston Pyrogallol weiter verwendet, um
Negative mit auRergewohnlicher Gradation zu erhalten. Heute sind die gré3ten Pyrogallol-
Verbraucher chemische Laboratorien, die in erster Linie Gasanalysen vornehmen.

Die asthetischen Vorteile von PMK

Der Pyrogallol-Entwickler von Gordon Hutchings, PMK genannt, wurde an moderne
Emulsionen angepasst. Mit PMK entwickelte Filme liefern viel einfacher hochwertige Abziige
als Negative, die in einem herkdmmlichen Entwickler aus Metol-Hydrochinon oder
Hydrochinon-Phenidon entwickelt wurden. Beim Vergrof3ern ist die Nachbearbeitung
(Abwedeln und Nachbelichten) bei den in Pyrogallol entwickelten Negativen nicht so
langwierig, weil die Lichter detaillierter und damit einfacher zu tibertragen sind. Die mittleren
Grauwerte haben auch mehr Klarheit und Detail. Die Gradation wird verlangert und die
Negative liefern ein scharfes Bild. Dartber hinaus ist das Korn weniger ausgepragt als bei
herkémmlichen Entwicklern mit hoher Scharfe. Die besonderen Eigenschaften von PMK
fuhren auf dem endgultigen Abzug nicht nur zu einem gré3eren Reichtum von Grauwerten,
sondern auch zu einer gesteigerten Schérfe.
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Korn und Farbung des Negativs

Es sei daran erinnert, dass die Grof3e und Struktur des Korns eine Eigenschaft des Films ist.
Wahrend der Entwicklung mit PMK entsteht eine Farbung des Negativs und Silber wird
reduziert. Diese Farbung ist eine der Besonderheiten von Pyrogallol. Mit PMK wird
entwickelt, um eine maximale Farbung des Bildes zu erzeugen. Diese Farbung fungiert als
Maske, die zum Teil das Filmkorn tberdeckt. Ein meist gelbgriner Farbton umgibt jedes
Silberkorn und fillt den leeren Raum zwischen ihnen und wird damit ein wesentlicher Teil
des Bildes. Das Papier reagiert auf diese Farbung wie auf eine zuséatzliche Dichte. Die
Dichte eines Pyro-Negativs ist somit die Verbindung zweier Dichten, Silber und Farbung.

Dementsprechend nehmen die Empfindlichkeit des Films und die Negativdichte zu. Die
Scharfe ist bei reduziertem Korn starker ausgepragt. Mit PMK werden die Silberhalogenide
bei der kurzen Entwicklung nicht durch eine hohe Konzentration von Sulfit geldst, wie es bei
traditionellen Feinkornentwickler der Fall ist. Dies verhindert Kornzusammenballungen (vor
allem in den Lichtern) und erzeugt einen Kanteneffekt entlang der hohen Dichten des
Negativs.

Herkdmmliche Entwickler haben oft Schwierigkeiten bei Szenen mit Nebel oder Dunst einen
Uberzeugenden Abzug zu liefern. Sogar 8x10 Negative mit Nebel sind oft flach und kérnig.
Mit Pyrogallol entwickelte und gefarbte Negative geben wegen der Kontinuitat ihrer Farbung
den Nebel wie ein ruhiges Wasser in einem Aquarell wieder.

Konturenscharfe

Pyrogallol erzeugt eine hohe Kantenscharfe. Dieser Effekt ist am auffalligsten in sehr hellen
Bereichen, die an glatte mittlere Grautone angrenzen. Die hellen Bereiche im Print sind mit
feinen dunklen Saumen umgeben, die sie von den dunkleren Bereichen trennen und den
subjektiven Scharfeeindruck erhdéhen. Diese Sdume sind am auffalligsten um Wolken, weil3e
Kleidung oder andere helle Bereiche.

Lichterzeichnung

Die besondere Lichterzeichnung kommt von einer prazisen Reduktion der Silberhalogenide
und dem Kanteneffekt. Die Wirkung von Pyrogallol auf der Gelatine verursacht eine
Gerbung, die ein Ubergreifen der Entwicklung auf hellere Nachbarbereiche reduziert.
Dadurch werden die Konturen von dichten Regionen gegentiber weniger dichten Bereichen
scharf abgebildet.

Filmentwicklung mit PMK

PMK ist als Universal-Entwickler fir moderne Emulsionen entwickelt worden und kann unter
den verschiedensten Bedingungen verwendet werden. PMK ist die Abktrzung fir Pyro-
Metol-Kodalk. Kodalk ist der Handelsname von Kodak fur Natriummetaborat. Das PMK-
Rezept erzielt den besten Kompromiss zwischen den gewtiinschten Eigenschaften Konturen-
schéarfe, maximaler Farbung des Negativs, minimaler Schleier, gute Empfindlichkeits-
ausnutzung, Entwicklungssteuerung nach den Prinzipien der Zonensystems, Stabilitat,
Konsistenz und GleichmaRigkeit der Entwicklung, einfacher Nutzung und langer Haltbarkeit.
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Lieferumfang

Der PMK-Entwickler wird Ublicherweise in zwei Flaschen geliefert; z.B. so:
Teil A - 250 ml; Teil B - 500 ml

Die Haltbarkeit der beiden Lésungen ist mit bis zu zehn Jahren aulRergewéhnlich. Das gilt
auch fur Flaschen, die nur teilweise gefillt sind!

Die Standardverdiinnung ist 1 + 2 + 100. Damit lassen sich 25 Liter Arbeitslosung herstellen.

Ansatz der Arbeitslésung

1 Teil A+ 2 Teile B + 100 Teile Wasser
Also: 10 ml A + 20 ml B + 1000 ml Wasser
Die Reihenfolge der Losungen beim Mischens mit Wasser spielt keine Rolle.

Die Arbeitslosung muss schnell ein bernsteinfarbenes Aussehen annehmen. Dies ist eine
sichtbare Garantie fur die Wirksamkeit des Entwicklers.

Entwicklungszeit und Temperaturen

Im Sommer ist es manchmal aufgrund der hoheren Temperaturen sehr schwer mit einer
Arbeitslésung von 20°C zu arbeiten. Zégern Sie nicht, hhere Temperaturen zu nehmen. Mit
dem Entwicklungszeitenrechner lassen sich die entsprechenden Entwicklungszeiten
umrechnen. Entwicklungszeiten von mehr als 20 Minuten bei 24°C sind wenig effektiv. Dann
wird der maximale Kontrast erreicht und die hohen Dichten verflachen, die mittleren Dichten
werden aufgesteilt und der Schleier wachst stark. Oberhalb von 27/28°C, besteht das Risiko
der Beschadigung der Emulsion (Schichtablésung und Runzelkorn). 26°C wird als maximale
Verarbeitungstemperatur empfohlen. Aufgrund des Hartungseffekts der Gelatine durch
Pyrogallol kann bis zu dieser Temperatur ohne Risiko gearbeitet werden.

Bei 24°C werden die Negative hervorragend; das Korn ist weniger ausgepragt. Nur bei
Schalenentwicklung von Planfilmen ist Vorsicht geboten. Die anderen Eigenschaften des
Negativs sind dieselben wie bei einer Entwicklung bei 20°C. Ein mehrminttiges Vorwassern
garantiert gleichmafige Entwicklungsergebnisse. Bei hdheren Temperaturen kann ein
Wasserbad fur eine Temperierung erforderlich werden. Die fir die Entwicklung angegebenen
Zeiten sind optimiert flir Abztge auf VC-Papier mit diffusem Licht (Quarz-Halogen-Lampe
3400 °K) und liford Filter 2. Die Entwicklungszeiten sind Richtwerte, und basieren auf
Entwicklungen von Rollfilmen 120/220 und Planfilmen.

Bewegung

Bei Entwicklung im Kipptank (Paterson, Jobo, Kindermann, etc.), die ersten 15 Sekunden
permanent kippen und dann alle 15 Sekunden (zwei kraftige Kipps und dann den Boden des
Tanks am Ende der Bewegung hart aufsetzen, um Luftblasen zu I6sen). Zwischen jeder
Bewegung muss der Tank ruhen. Das Kippen kann zu haufig erscheinen; aber es ist eine
Notwendigkeit, um ungleichmafige Entwicklungen mit Pyrogallol zu vermeiden. Bei Tieftanks
auch alle 15 Sekunden bewegen. Zunéchst kann der Film eine unregelméafige Entwicklung
zeigen, wenn die Agitation nicht ausreichend war (zu langsam oder zu pldtzlich). Aber man
bekommt schnell perfekte Ergebnisse. Fir grof3e Tanks ist ein stoRBweises Einleiten von
Stickstoff moglich. Experimente sind notig.
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Der Jobo Prozessor kann mit PMK verwendet werden
(Serie 2500 und 3000)

Fur Planfilme kann es nétig sein, diese in einer Schale vorzuwéassern, bevor sie in die
Trommel eingelegt werden. In allen Féllen ist die Zugabe von EDTA (z.B. Bergger) zum PMK
Entwickler dringend empfohlen, um ausgezeichnete Ergebnisse zu gewahrleisten. Setzen
Sie eine 1%-tige Losung an indem sie einen Beutel Bergger EDTA (10g) in 1 Liter Wasser
I6sen. Diese Losung ist in einer verschlossenen Flasche auf unbestimmte Zeit haltbar (vor
Hitze und UV schitzen). Es werden 5 bis 10 ml dieser Lésung pro Liter Entwickler
unmittelbar vor der Entwicklung zugegeben. Inzwischen wird von Bergger diese L6sung als
"Roto-Additiv" angeboten.

Erganzung: Reines EDTA ist in Wasser praktisch unléslich. Daher werden die Salze
Dinatrium-EDTA oder Tetranatrium-EDTA verwendet.

Stoppbad

Ein klassisches Stoppbad (1 bis 2% Essigséaure) ist besonders bei verkiirzten
Entwicklungszeiten geeignet. Bei normaler oder verlangerter Entwicklung kann auch ein
Wasserbad bei kontinuierlicher Bewegung genommen werden.

Fixierer

Fur eine gute anschlieRende Farbung der Negative ist ein nicht hartendes Fixierbad wichtig.
Fixieren Sie bei klassischen Filmen mit der doppelten Klarzeit des Negativs und bei
Flachkristallfilmen mit der dreifachen Klarzeit jeweils mit der Ublichen Bewegung. Bei
Flachkristallfilmen ist eine 2-Badfixage sehr effizient. Wir empfehlen die Verwendung der
Fixierers Rollei RXN (neutral). Dann kein saures Stoppbad verwenden. Beachten Sie bitte
die Empfehlungen fur die Fixierzeit.

wassern

Den Film sofort bei laufendem Wasser fur 20 bis 30 Minuten wassern. Mindestens 20
Minuten sind fir ein Verstarken der Bildfarbe beim Wassern erforderlich. Bei
Nichtverflgbarkeit von flieRendem Wasser kann mit 6 Wasserwechseln im Abstand von
jeweils 3 bis 5 Minuten gearbeitet werden (standig bewegen beim ersten Bad). Insbesondere
bitte keinen Hypo-Eliminator verwenden, da er die Farbe des Negativs abschwéachen wiirde.

Netzmittelbad

Zum Abschluss den Film in destilliertem Wasser mit Zusatz von Netzmittel baden.

Hinweis zur Wasseraufbereitung

Es kann notig sein Kleinbild- und Rollfilme mit gefiltertem Wasser zu verarbeiten, um
Sché&den an der Emulsion durch Verunreinigungen zu vermeiden.

Verstarkung des Negativs
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Die Ublichen Techniken sind: Selen-Toner verdinnt 1+3 fir 5 bis 6 Minuten erh6ht die Dichte
der Lichter und betont den Kanteneffekt. Nur die Silberdichten werden verstéarkt. Bei Chrom-
Verstarkung wird in einer Arbeitsldsung von PMK entwickelt.

Abschwachung

Das Silberbild kann mit Farmerschen Abschwécher abgeschwacht werden. Dabei wird die
typische Pyrogallol-Farbung weniger als das Silberbild abgeschwacht. Auf den meisten
Filmen liefert die Farbung 40% der Gesamtdichte des Negativs. Die Farbung lasst sich nach
dem Fixieren in einem 3-minttigem Bad aus 1% Essigsaure gemischt mit 10 g Natriumsulfit
pro Liter Wasser sehr effektiv reduzieren.

Entwicklungsfehler

1.

Fleckige, UngleichmaRige Entwicklung mit hellen und dunklen Bereichen von
Silberdichte und Farbung. Dieses Phanomen wird hauptséchlich in Richtung zur
Mitte des Negativs beobachtet. Gefarbte Bereiche verandern die Farbe von
olivgriin bis zu hellem Gelb.

Ungleichmafige Entwicklung wird hauptséchlich durch mangelnde Bewegung
verursacht. Erhéhen Sie die Starke und Haufigkeit der Bewegung. Besonders dann,
wenn die Negative ein wenig dinn sind und zu wenig Farbung zeigen.

Betonung der Ecken.
Kommt durch unzureichende Bewegung, wodurch Turbulenzen an den Kanten des
Negativs entstehen. Uberprufen Sie den Bewegungsrhythmus (siehe 1).

Muster mit hdherer Dichte auf dem Film.

Diese Muster entstehen bei zu gleichmafiger Bewegung oder durch physikalische
Interferenzen. Mehr ungleichmafige Bewegung oder starkere Bewegung kann das
verhindern oder kann die Muster an die du3ersten Rander verschieben. Bei maschineller
Verarbeitung kann das am verwendeten System liegen.

Schaumkronen.

Das kann auf eine Verunreinigung des Entwicklers hindeuten. Uberprifen Sie ob ihre
Entwicklungsutensilien frei von Spuren von Chemikalien sind, die Pyrogallol
kontaminieren konnen.

UnregelméaRige kreisformige Muster niedriger Dichte.

Dies deutet auf Probleme bei der Benetzung des Negativs hin. Die erste Minute des
Eintauchens in Pyrogallol ist kritisch. Obwohl Gelatine in Wasser quillt, erfolgt dieses
Aufquellen in alkalischer Lésung schneller. Wenn ein Teil der Gelatine nicht gut benetzt
wurde, bevor der Hartungseffekt von Pyrogallol beginnt, wird mit Sicherheit
ungleichmaRige Entwicklung eintreten. Es empfiehlt es sich ein Vorwassern des Films
von 3 bis 5 Minuten in einem etwa 2°C warmeren Wasserbad (gegeniber der
Entwicklertemperatur). Eine andere Mdglichkeit ist, ein leicht alkalischen Bad (2 g
Natriummetaborat pro Liter Wasser) zu nehmen; dadurch wird ein etwas saures
Leitungswasser neutralisiert und die Gelatine kann besser aufquellen.

Anteil an metallischem Silber grof3er als die Farbung des Negativs.

Dieses seltene Phanomen kann bei Uberbelichtung bestimmter Filme auftreten.
Uberpriifen Sie die Belichtung. Verdiinnen Sie den Entwickler mit 25% mehr Wasser und
erhdhen Sie die Entwicklungszeit um 15 bis 25%. Verringern Sie nicht die Menge an
Konzentrat A oder B sondern geben Sie mehr Wasser hinzu.

Schwarze Punkte, dunkle Flecken, die Anwesenheit von Fremdkdrpern auf die
Emulsion.

Die Ursache sind Metalle in Form von in Wasser geldsten Salzen. Filtern Sie das
Wasser oder nehmen Sie destilliertes Wasser.
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Abzlige von Pyro-Negativen

Bei der Aufnahme muss so belichtet werden, dass die Schatten ausreichend Details haben.
Auch der Entwickler Pyrogallol kann kein unterbelichtetes Negativ retten. Im Zonensystem
wahlen Sie fur Zone 1 eine Dichte von 0,1 bis 0,2 tber Schleier und Trager. Wenn Schatten
im endgultigen Bild wichtig sind, zégern Sie nicht, 1/2 Blende mehr zu belichten. Man kann
sorglos eine 1 Blende uberbelichten, da PMK die Lichter nicht blockiert. Die Belichtungszeit
beim Vergréf3ern ist nur ein wenig langer. Der Abzug wird dann die Schatten mit groRem
Detail darstellen.

Die Lichter sind meist schwer zu Papier zu bringen. Wenn wir auf Papiere mit variablem
Kontrast vergrof3ern, bitte nicht zogern, die Lichter nachzubelichten (Zone VIII bis X). Sie
lassen sich leicht und ohne Detailverlust zu Papier bringen.

Bei Papieren mit fester Gradation, die auf blaues Licht empfindlich sind, wirkt die Farbe eines
mit Pyrogallol entwickelten Negativs wie eine Kontrastmaske. Sorgen Sie fur eine weichere
Entwicklung als bei einem Abzug auf Papier mit variablen Kontrast.

Das Papier mit variablen Kontrast ist wahrscheinlich das Medium, das die Details eines mit
PMK entwickelten Negativs mit mehr Feinheit umsetzt. Das Ergebnis ist eine
auRergewdhnliche Helligkeit und Gradation. Die gelb-griine Farbe der dichtesten Regionen
im Negativ wirkt als Maske, die in den Lichtern den Kontrast reduziert.

Der Kontrast von Schatten und Mittelwerten wird durch eine Filterung verfeinert bis die
angestrebte Wirkung erreicht ist und die Lichter werden durch die Wirkung der Farbe des
Negativs klar und differenziert dargestellt. Schlief3lich fuhrt bei den mittleren und hellen
Grauwerten im Abzug die kornfreie Farbe verbunden mit der geringeren Dichte des
Silberbildes zu klaren, glatten Grauwerten.

Abzlige mit alteren Verfahren (einschlie3lich Platin /
Palladium)

Die alten Entwicklerrezepte mit Pyrogallol erzeugen oft einen farbigen Schleier. PMK
vermeidet dieses Problem, insbesondere bei Filmen mit einem sehr klaren Trager sowie bei
Filmen mit 100-125 ASA oder weniger. Ein geféarbtes Negativ mit geringerer Silberdichte
liefert eine wunderbare Tontrennung in den Lichtern.

Auswahl eines Geratekopfs

Alle klassischen VergrofRererkopfe arbeiten gut mit den in PMK entwickelten Negativen
zusammen: Multigrade- oder Farbmischkopfe mit diffusem Licht (Quarz-Halogen),
gerichtetes Licht (Kondensorbeleuchtung) und Kaltlichtkdpfe mit einem CC oder CP-Filter 40
Y. Beachten Sie, dass die Farbe des Negativs wesentlich den Callier-Effekt reduziert, der
durch die Kondensorbeleuchtung verursacht wird: Dieser Effekt betrifft ndmlich nur das
Silberbild des Negativs und er ist damit deutlich geringer als fir einen Film, der in einem
herkdmmlichen Entwickler entwickelt wurde.

Die chemischen Reaktionen von Pyrogallol mit dem Film sind: Oxidation, Gerben und
Farben. Oxidation wahrend der Entwicklung erzeugt eine Farbe und eine Gerbung der
Gelatine. Diese angepasste Gerbung an die verschiedenen Dichten des metallischen Silbers
im Negativ erzeugt ein Reliefbild auf der Emulsionsseite des Negativs. Dieses Phanomen ist
bei Pyrogallol ausgepragter bei jedem anderen Entwickler.

Wahrend der Entwicklung hartet Pyrogallol die Gelatine sofort und unabhéangig vom
Reduktionsprozess des Silbers. Dadurch findet eine Entwicklung an der Oberflache statt,
wobei das Eindringen des Entwicklers in die Schicht durch Hartung der Gelatine verzégert
wird. Dies ermdglicht es, dass die farbenden Bromid-lonen (aus reduziert oder gelésten
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Halogeniden) wahrend der Entwicklung nicht in die Emulsion diffundieren; der Kanteneffekt
zwischen zwei unterschiedlichen Dichtebereiche wird erhdht; die Kantenscharfe nimmt zu.

Die Farbe eines mit PMK entwickelten Negativs ist deutlich erkennbar. Diese Farbe ist von
grundlegender Bedeutung und muss das gleiche Aussehen von einer Entwicklung zur
nachsten haben.

Es gibt zwei Arten der Farbung. Die erste ist leicht und wird durch die Oxidation des
Entwicklers verursacht (aufgrund von Sauerstoff des Wassers und der Luft); sie fuhrt zu
einem gleichmé&Rigen farbigen Schleier. Die zweite Farbung ist komplexer (eine Kombination
aus einem polymerisierten Derivat aus der Oxidation von Pyrogallol und der Gelatine); es
ergibt sich ein gefarbtes Bild proportional zum reduzierten Silber. Diese Farbung wird durch
die direkte Reduktion von Pyrogallol sowie durch dessen Reaktivierung durch die
Anwesenheit von Metol hervorgerufen (Superadditivitat). Die Farbung durch Luftoxidation ist
gelb oder braun; eine Farbung, die von der chemischen Reduktion kommt, ergibt im
Allgemeinen eine gelb-griine Farbe.

Bei Filmen von mittlerer oder hoher Empfindlichkeit ist die Bildfarbung oft von einem farbigen
Schleier begleitet. Wollte man diesen beseitigen wirde das zu einer schwacheren Farbe des
Bildes und damit zu geringerer Qualitat des Abzugs fiihren. PMK liefert ein gefarbtes Bild auf
dem Negativ das proportional zu der Menge des belichteten Silbers ist. Im Vergleich zu
dieser Farbung des Bildes ist der allgemeine farbige Schleier sehr gering; er stellt nur einen
unbedeutenden Nachteil dar.

Die Farbung des Bildes ist vom pH-Wert abhéangig. Eine alkalische Lésung erhéht die
Farbung, ein Saurebad reduziert sie. Im Stopp-Bad und im Fixierer ist das farbige Bild kaum
sichtbar, aber es ist latent vorhanden. Am Ende des Fixierens, wenn alle nicht reduzierten
Halogenide gel6st sind, entsteht schnell eine starke Farbung sobald die Negative in eine
alkalische Losung getaucht werden. Wéahrend des Waschens wird die Farbung durch den
Sauerstoff im Wasser verstarkt und die Gelatine vernetzt sich weiter und polymerisiert
(hervorgerufen durch Pyrogallol). Bitte beachten Sie, dass saures Wasser die Farbung
reduziert.

Durch ein Sdurebad kann eine zu intensive Farbung des Negativs korrigiert werden. Das
erneute Baden in einem alkalischen Bad verstarkt die Farbung wieder ohne die alte Intensitét
wieder ganz herzustellen. Es sei darauf hingewiesen, dass bei einem schon getrockneten
Film die Farbung nur noch schwer verandert werden kann, auch wenn das Negativ vorher
gewassert wurde. Das Farbbild ist sehr stabil.

PMK und pH

Die maximale Wirksamkeit eines reinen Pyrogallol-Entwicklers beginnt bei einem pH-Wert
von 10,5 - 11. Aber in diesem Stadium erfolgt sehr schnell eine Luftoxidation (gravierender
Nachteil von Pyrogallol). Mit Metol wird eine hohe Aktivitat bei einem niedrigeren pH-Wert
(9,5) erreicht und mit Pyrogallol wird Superadditivitat erzielt (PMK hat einen pH-Wert von
etwa 9,6). Bei einem pH von 9,5-9,6 wird die Oxidation von Pyrogallol stark reduziert;
Natriumsulfit als Konservierungsmittel wird in grol3en Mengen nutzlos. Eine hohe
Konzentration von Sulfit fihrt zu einer Abnahme der bildfarbenden Fahigkeit. Eine Farbung,
die zu einer zusatzlichen Dichte der Negative fihrt, liefert eine Empfindlichkeit, die mit der
vom Filmhersteller angegebenen Empfindlichkeit Gbereinstimmt oder dieser nahe kommt.

Die Ausnutzbarkeit der Arbeitslésung

PMK ist ein Einmalentwickler. Der Entwickler ist recht ergiebig auch wenn er langsam
arbeitet. Es kdnnen bis zu 1000 cm? Film pro Liter Arbeitslosung zu entwickeln werden. Das
sind:
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¢ Planfilme: 2 Planfilme 8x10", 8 Planfilme 4x5"
o Rollfilme: 1 Film 220, 2 Filme 120
e Kileinbild: 2 Filme 135-36, 3 Filme 135-24

Haltbarkeit der Arbeitslosung

Die empfohlene Verdinnung garantiert eine ausgewogene Wirkung des Entwicklers.
Langere Entwicklungszeiten kénnen ohne Bedenken genutzt werden; in einem
geschlossenen Behélter kann die Arbeitslosung eine Stunde halten, ohne dass die Qualitat
der Entwicklung beeinflusst wird.

Entwicklungszeiten PMK

15 Sek. ankippen, dann alle 15 Sekunden 2x kippen.
Fur Kipptanks aus Edelstahl oder vom Typ Jobo / Paterson. Verdiinnung 1+2+100

Film ASA 21°C 24°C 27°C
Fuji Acros 50 14 11 9
Efke 25 12 7 5 NR
Fomapan 100 50 10 8 6:30
Fomapan 200 100 10 8 6:30
lIford Pan F+ 32 9 7:30 6
lIford Fp4+ 80 10 8 6:30
lIford HP5+ (Rollfilm) 500 13 10 8
lIford HP5+ (Planfilm) 500 11 8,5 6
lIford Delta 100 64 13 10 8
lIford Delta 400 320 16 13 10
Kodak 400TX 250 15 12 10
Kodak T-Max 400 320 10

Bergger Pancro 320 13

Temperaturumrechnung siehe Onlinerechner

VorsichtsmalRBhahmen

Kurz gesagt: Alle Chemikalien bergen Gefahren und erfordern eine sorgfaltige Handhabung.

Pyrogallol

Pyrogallol ist nach EU-Verordnung gesundheitsschédlich. Details sind in der GESTIS-
Stoffdatenbank zu finden. Eine Schadigung kann auch perkutan auftreten (tber die Haut).
Pyrogallol ist besonders gesundheitsschéadlich beim Einatmen des Pulvers. Aber es ist nicht
schwer, diese schadlichen Wirkungen zu vermeiden. Verwenden Sie auf alle Falle
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Handschuhe (Nitril), ganz besonders bei der Schalenentwicklung. Bei Kontakt mit der Haut:
Mit viel Wasser und Seife waschen. Pyrogallol farbt. Tragen Sie einen Laborkittel oder eine
Laborschurze.

Metol

PMK enthalt Metol. Auch Metol ist gesundheitsschadlich. Manche Menschen zeigen
allergische Reaktionen auf Metol bei Hautkontakt. In diesem Fall beenden Sie die
Verwendung von PMK und konsultieren Sie einen Arzt.

Anmerkungen

Verstarkung der Farbung: Wenn die Farbung des Negativs zu gering ist, kann man sie
durch ein Alkalibad nach dem Fixieren und vor dem Wassern verstarken. Am einfachsten
wird daflr die zur Entwicklung verwendete Arbeitslésung wiederverwendet. Zwei Minuten
baden und dabei alle 30 Sekunden kraftig bewegen.

Lagertemperatur: Bitte bewahren Sie die Vorratsldsungen bei Zimmertemperatur auf. Bei
tieferen Temperaturen kristallisiert bei Losung B sonst zu viel Natriummetaborat aus und der
Ansatz entwickelt schwécher.

Referenzen

Gordon Hutchings: The Book of Pyro and the PMK Formula

Das Buch wurde erstmals 1992 veroéffentlicht. Die 5. Auflage wurde 2006 gedruckt und das
Buch wurde insgesamt tiber 20.000 mal verkauft. Leider ist das Buch inzwischen nur noch
antiquarisch fur viel Geld zu bekommen. Sie kénnen aber direkt beim Autor bestellen: P.O.
Box 2324, Granite Bay, CA 95746.

Staining Developers: A Conversation with some Experts
View Camera Sept. / Oct. 2006

Um speziell bei einer Rotationsentwicklung eine gleichméaRige Entwicklung zu
gewahrleisten, wird EDTA entweder der Arbeitslosung oder der Stammlésung
zugesetzt.

Eine Anleitung fur einen Selbstansatz des PMK-Entwicklers finden Sie
>>Hier<<

Download des Artikels als >>PDF-Datei<< oder als eBook >>epub<<
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